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(54) Title: SYSTEM FOR STERIUZING COMPRESSED Am AND RECOVERING ENERGY 

(54) TItrer SYSTEME DE STERIUSATION DE L AIR COMPRIME ET DE RECUPERATION D'ENERGIE 

(57) Al^tract 



Tb^ present invention is a sterilization system comprised of a sterilizer and an energy 
exchanger-recuperator which prop<^s a solution to present problems inherent to the use of 
pneumatic Instruments and respiratory apparatuses in industrial and medical fields. Indeed, a 
quality of compressed air consumed directly or indirectly by human beings is tributary of the 
ambient atmosphere where the compressor is located and of the nature of the compressor reservoir 
which is an ideal incubator for the pathogenic microorganisms which are present. TTie present 
invention is an energy recuperator steriii^r. Polluted compressed air is supplied at an average 
pressijre of 100-150 lbs/po2 and at a flow rate of approximately 100 cfm into the exchanger 
through a metal inlet tube wound as a spiral, wherein it is preheated and circulates into the 
steriJizcr through a meta! tube provided widi internal baffles and wound as a double spiral inside 
an electric element which heats that metal tube at 4(X) *C, The sterilized compressed air passes 
again into the exchanger (before it is directed towards the pneumatic instruments) through a 
metal outlet tube wound as a spiral around the inlet tube to which it lends its heat. The two 
mountings (exchanger, sterilizer) are immersed iiulividually into the I^juid metal and eilclosed 
in ceramic wool which is used as a heat insulator. 

(57) Abr^g^ 




La prtfsente invention est un systemc de sterilisation constitu^ d'un sttirilisateur ct d*un 
tehangcur-rfeup^rateur d'^nergle qui propose une solution aux probldmes actuels inh^rents k if 4 

rutilisadon d'instruments pneumatiques et d'appareils respiratoircs dans les domaincs industriels 
et m^dicaux. En effct, la quaiits^ de Tair coraprimtf consomm^ directcment ou indirectement 

par rhumain est tributaire de Tatmosph^ire ambiante oix le compresseur sc irouve et de la nature m^me du nSservoir du compresseur 
qui constitue un incubateur idial pour ies micro-organismcs padiog^nes s*y trouvant. La prdsentc invention est un appareii st6riiisateur 
r6cup^rateur d 'Anergic. L^air comprim6 vici^ passe ii unc pression moycnne de 100 a 150 lbs/po2 ct ^ un d6bit d*approximativement 100 
cfm dans l*6::haiigcur par unc tubulure maiallique d'cntF6e, enroultfe en spirale, oCl il est pr6chauff6, puis circule dans le stiiriU&atem par le 
biais^d'une tubulure m<italiique munie de chicanes internes, enrouMe en double spirale i rintdrieur d'un 616mcm 61ectrique qui I& chauffc & 
4O0 'C. L'air comprimd st6rilc repasse dans T^changeur (avant de se diriger vers les instruments pneumatiques) par le biais d*unc tubulure 
m^tallique de sortie cnrouide en spirale autour de la tubulure d^entrifie ^ laquelle il communique sa chaieur. Les deux montages (dchangeur 
steriliaateur) sont tremp^s individueUcment dans du m^tal liquide ct cnfcmi6s dans de la lainc de c^ramiquc qui scrt d'isoiant thennique ' 
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Systdme de sterilisation de I'air cpmprimd 
et de r6cup6fatlon d'6nergie 



La pr6sente Invention se rapporte & un procdd6 6tectro-m6canique de sterilisa- 
tion de fair dans les r^seaux d'air compr1m6, et notamment ceux utilises pour les 
appareits respiratoires ainsi que les instiuments pneumatiques chirunglcaux et 
Industriels. 

Pr6sentement. I'utillsation de I'air comprimd aux fins de consommation humaine 
directe et indirecte est probtematique de par la nature mdme du compresseur et de sa 
localisation. D'une part, fe compresseur, dont rentretien est ie plus souvent n6gllg6 est 
gdndralement install^ dans une pidce au sous-sol od s'accunnulent les debris, respire 
un air de quaiitd douteuse souvent chargd d'humid{t§, done de nfK>isi8Sures et de 
bactdries pathogdnes. D'autre part. Pair une fois connprimd se retrouve en aitente dans 
Ie rtervoir, qui subissant des variations de pression inhdrentes aux departs et arrSts 
succassifs de la pomp©, accumule une cemdensation d'humidit6 constttuant ainsi un 
excellent Incubateur pour les micro-organismes pathogdnes s'y trouvant Lair 
oontamin^ prov^ant de oes deux sources se trouve directement ou indirectemOTt 
consomm6 par les humalns qui font usage des instnjments pneumatiques ou 
appareits respiratoires. 

L'kj6e crtotrice de la pr6sente invention porte sur I© traitement pr§ventif des 
deux sources de protifdration t)act6i1enne ddcrttes d-avant ain^ que sur la 
r6cupdiBtion de l'6nergie g6n6r6e dans un premier temps. En effet, cet apparell est 
ins^rd dans ie circuit d'air comprimd entre te compresseur et les Instruments 
pneumatiques ou les appareils resplratoires. 

L'air comprimd vlci6 passant t haute v^oclt6 sous une pres^n moyenne de 
100 d 150 Ibs/po^ et tk un d6bit approximatlf de 100 cfm entre dans un 6ctiangeur 
par une tubulure rndtalltque d'entrde, enroulde en spirale, oCi 11 est prdctiauffd. puis 
dfcute dans ie sfftrilisateur par ie biais d'une tubulure m^tallique munie de chicanes 
Internes, enroulde en double splrale & I'Uitdrieur d'un 6i6ment diectrlque qui la chauffe 
d 400 "C. L'air comprimd sterile rspasse dans i'dchangeur (avant de se diriger vers 
les instrumente pneumatiques) par Ie biais d'une tubulure mdtallique de sortie 
enroulde en spirale autour de la tubulure d'entrde d laquelle il communique sa chaieur. 
Les deux montages (dc^angeur, stdrilisateur) sont Indlviduollement &«mp6s dans du 
mdtai iiqukie et enfsrmds dans un boftier mdtallique doubid de laine de fibre de 
odramique qui sert d'isolant themnlque. 
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La present© invention a 6t6 cxtngue pour rdsoudre les probtemes inhdrents h 
rutlltsation tfun compresseur et peut 6tr© ufirisde chaqu© fois que [a quality de I'air 
compriin6 eat en cause. Par exemple. ce procM6 pourra servir d steriliser I'air 
compr1m6 ufilisd dans les scaphandres et appareiis resplratoires industriols. dans ies 
bouteUtes d oxygdne pour la piongde sous-marine. dans les chaTnes de montages 
pour adionner des instruments pneumatlques. id oCi des humains les manipulent. 
dans les usines de produtts pharmaceutiques et aHmentalres pour ass6cher les 
contenants avant I'embouteillage, dans la fabrication de plaquettes st6riles ainsi que 
pour actionner des insbuments pneumatiques chirurgicaux dentaires ©t m6dicaux. 

Blen que la present© Invention ait 6t6 conpu© pour tralter la contamination 
mtero-blotogique d© I'air comprim6, elle peut aussi trailer les pdluants chimiques 
grace ^ sa haute temperature de fonctlonnement (400 <C). 

En conclusion, la present© invention protege les utilisateurs d'air comprim6 
contre une contamination plus qu'6vidente provenant du compr^sseur. 



Ralativement aux dessins qui Mhistrant la rteKsalion de r^ventfon: 

Le dessin 1 reprdsente une vue en coupe du st^rillsateur proprenient dit, avec les 
6l^ents te constttuant 

Le dessb) 2 repp6sonte une vue en coupe de r^changeur d'6nergie. avec les 
^dments le oonstituant 

Le dessin 3 constitue un schema du circuit que i'air comprim^ effectue dans le 
stdrttisateur et I'dchangeun 
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DESSIN 1 : Le stdrifisateur est constltu6 d'un 6I6ment 6Jectrique(1) enrouf^ en 
spirale d I'intdrieur d'une tubulufB m6taiitque<5) enroul^ en double 
^irale, ladtte tubulure 6tant munie de chicanes jntemes(6). L'6f6ment 
chauffe ta tubulure d 400 <C temperature n^cessaire d la sterilisation 
micro-biologlque et d r^limination de certains poMuants chimiques de Tair 
comprim^. Ce montage est tremp^ dans un m^tal {iqu61i6(4) qui rend 
rdidnient diectrique et la tubulure m6tallique solidaires ieur assurant 
une meilteure oonductivitd flienmique. Ce montage est enfin ins^rd 
dans un bo!tier(2) doubid d'une laine de fibre de c^tumique(3) servant 
d'isoiant thermique. 

DESSIN 2: L'^changeur d'dnergie est constitud d'une tubulure m^taliique 
d'6nbde(7) enroulde en spirale d rint6rieur d'une tubulure mdtaifique de 
sortie<8). La bJbuiure mdlaUique d'entrde achemine rair vici^ &^ 
provenance du comF^esseur en direction du stdriiisateur pendant que la 
tubulure m^tallique de sortie achemine fair st6rilis6 en provenance du 
st6ritisateur vers tes instruments pneumatiques. Ce faisant il communi- 
que sa chaleur d la tubulure mdtallique d'entrto qui sert de pr^chaulTe. 
Ce montage est tremp6 dans un m^tal iiqu6M(4) rendant ies deux 
tubulures mdtatiiques solidaires Ieur assurant un meitleur Change ther- 
mique. Ce montage est ins^ dans un boTUer mdtaliique{2) doubts 
doubid d'une laine de fibre de c6ramlque(3) qui sert d'isoiant thermique. 

DESSIN 3 : Le drcuK d'air oomji^md est le suivant 

L'air comprim^ vJdd en provenance du compresseur, passe d'abord par 
i'dciiangeur (02) par le blais de ta tubulure mdtallique d'entrde<7) sort 
de l'6changeur. circule dans le stdtaisateuKDI) par le biais de la tubu- 
lure m6ta(lique(5) enrou^ en double spirale et munte de chicanes 
internes, chatiffde par I'6l6ment 6lectrique<1). L'air sterile et chaud passe 
d nouveau dans I'tehangeur par le biais de ia tubulure m^tallique 
de sortte(6) enroui^e en spirale autour de la tubulure m^tallique 
d'entr^(7) ^ laquelle eMe communique sa chaleur L'air comprim^ sort 
enfin de i'dchangeur pour se diriger vers Ies instruments pneumatiques. 
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Les applications au sufet desqueflas un droit exeSusif de propri6t^ 
ou lie privildga est revendiqu6 sont ddHnles comme sult* 

1. Un appareil de sterilisation de I'air comprim^ et de recuperation 
d^dnergie comprenant 

un sMriiisafeur consfitud: 
d'un 6i6nieiit 6lectrique enrould en spimie servant d chauffer d 400 <C 
une tubuiure iii6taliique enroui6e en double spirate autour dudit eienrtent eiecfrique, 

iadite tubuiure etant munle 
de ctiicanes internes servant d faire obstacle aux mioxt-organismes pathog^nes 

presents dans Talr comprimd, 

Iadite tiibulure et ledit element dlectrique ayant subt 
un trempage dans un ni6tal Ilqu6fi6, ledit trentpage sOTvant d unir et d assurer une 

melileure conductivity thermique entra (edit element eiectnque et Iadite tubuiure, 

ledit element eiectrique et Iadite tubuiure etant enfermes dans 
une lalne de mire de ceramique servant d'isolant ttiermique: 

et un ediangeur d'Aneigie constitue: 

d'une tubuiure m^tamque d'entrte. enrouiee en spirale, servant d prechauffer l air 
comprime en provenance du compresseur et d actteminer cet air audit stertlisateur, 
Iadite tubuiure metatiique d'entrde etant enrouiee k I'tnterieur 

d'une tubuiure metalHque de sortie, enrouiee en ^rale. aciieminant Pair comprime 
chaud et sterile en provenance dudit st6riiisatBur d des Instrum^ts pneumatiques 
par ie blais de canalisations. Iadite tubuiure de sortie communiquant son energie 
caiorifique e iadite tubuiure d'entree permettant une rdcuperation de renergie 
generee par la sterilisation. 

iadite tubuiure de sortie et Iadite tutHiiure d'entree ayant subi 
un trempage dans un metal liquefie, ledit trempage servant e unir et d assurer une 
meilieure oonductivite tiiermique enbe ladits tubuiure d'entree et iadite tubuiure de 
sortie. 

Iadite tubuiure d'entree et iadite tubuiure de sortie, solidaires etant enfennes dans 
une iaine de fibre de ceramique servant d'isolant tbermique. 
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2. Un appareil, tei que ddfini dans ia revendication 1 , ou fesditas tubulures 
mdtalifques sont faitss dacier inoxydable. 

3. Un appareil, tal que d^flni dans la revendication 1 , ou lesdites tubulures 
mdtalliques sont fattes de ojiwe, 

4. Un apparsH, tel que ddfini d^s la revendication 1 , oii lesdites chicanes 
sont des lameHes* 

5. Un appareif, tel que ddfini dans ta revendicatfon 1 , ou lesdites chicanes 
sont des reports en spirales. 

6. Un appareil, tel que ddfini dans la revendication 1 . ou iesdits irempages 
se font k raluminium liquide. 

7. Un appareil tel que d^fini dans fa revendication 1 , ou iesdits instruments 
pneumatiques sont aussi des apparails raspiratoires. 
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